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    المستخلص:
تأتي لغة الإشارة كاحد أبرز طرق التواصل الأكثر تعبيرًا في مجتمعات ذوي الهمم خاصة من ذوي إعاقة 
الصمم وضعاف السمع، والتي تعتمد بشكل رئيسي على التواصل ونقل المعلومات  من خلال إشارات اليد، وعلى رغم  

خارج مجتمع الصم هي فهم لغة الإشارة، حيث    ذلك، فإن إحدى أكثر المشكلات التي تواجه الافراد والمجالات العامة
تبرو ضرورة وجود مترجم لفهم هذه اللغة، وهو الامر الذي قد لا يتوافر بشكل دائم، ومن هنا تبرز دور تقنيات الذكاء  
الاصطناعي، وخاصة تقنيات الرؤية الحاسوبية وما تعتمد عليه من شبكات التعلم العميق كأحد أبرز الحلول العلمية  
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هذه الدراسة لتقديم  نموذجًا لترجمة لغة    وتأتي شارة أو لعدم وجود مترجم لها،  الا   للغةوالعملية لمشكلة توافر الفهم  
، ومن ثم يعد الهدف  OpenCVو    TensorFlowالإشارة في الوقت الفعلي معتمدة على شبكات التعلم العميق  

اتصال   دون  استخدامه  ويمكن  الإشارة،  لغة  ترجمة  على  القدرة  لديه  نموذج  تطوير  هو  الدراسة  هذه  من  الرئيسي 
بالإنترنت، ويكفل هذا النموذج القدرة على تحديد وترجمة الرموز الشائعة التي يتم التعبير عنها بإشارات اليد، والرموز  

لعالمية كالأمريكية وكالعربية مثل جيد )إبهام لأعلى(، سيئ )إبهام لأسفل(، شكرًا، وعيش  المشتركة بين لغات الإشارة ا 
طبيقي، ويعد أبرز نتائج هذه الدراسة أن النموذج  طويلًا، وقد اعتمدت هذه الدراسة على منهج البحث التجريبي والت 

 ٪. 100نجح في اكتشاف إشارات اليد والتعرف عليها بدقة  
 :  الدالةالكلمات  

 الهمم.  ذوي   -التعلم العميق  –المكتبات العامة    -الذكاء الاصطناعي    -لغة الإشارة  

Abstract 

Sign Language is the most expressive way for communication between deaf and 

hearing-impaired people, where information is majorly conveyed through the hand 

gestures. Despite this, one of the most issues that facing people and public domains that 

are outside the deaf community is understanding sign language, they are need an 

interpreter to understand this language. Technologies including deep learning and 

computer vision aid this issue by providing several technical apps and other platforms. 

In this paper, the study proposes   a real-time sign language detection model using 

TensorFlow and OpenCV. The main aim of this study is developing model that 

recognize sign language, and that can be used offline. Through this model, the study 

can detect a common words and sentences that are expressed by hand gestures, like 

among American and Arabic sign languages like good (thumbs up), bad (thumbs 

down), thanks, and live long. This study is belonging to the experimental and 

applicable research. The results of this study were that the model succeed to detect the 

hand gestures and recognize it with accuracy 100%. 

Keywords: Sign language - Artificial intelligence - Public libraries - Deep learning - 

Handicap people . 
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 تمهيد 
يعد  وفيي  الفصددددددددددددفا  لو المعلفمدات لف تفل  مهمدة المكتبدات وم اجم المعلفمدات يي تم      داء العدالم   

وتمع ة المكتبات    IFLAولف ما وؤك  عل ه الع ي  من تمع ات المكتبات يي تم      اء العالم كمنظمة الإيلا  

بإن  واحة المعلفمات لف مب ء  سدددددداسددددددي لهذ  المؤسدددددد ددددددات    BLوتمع ة المكتبات الب يطا  ة    ALAالام يك ة  

للع ي  من الاغ اض ك عم التطفي  والتعلم والإب اع والابتكار من واق  ما يتم وق يمه من خ مات مكتب ة وت ددددددددددم  

بالجفدة  وضدد ورة  ن وتفاي  لذ  الم مات لكاية يتات الم ددتني ين من ال ناا وال ددباا والبالغين والم ددتم مين  

 لاحت اتات الماصة.ذوي ا

(  لو وتفد الع ي  من السدباا التي حال  دون  IFLA شدار الاو اد ال ولي لجمع ات ومؤسد دات المكتبات  

التمام معظم المكتبات بتق يم خ مات خاصددددة لذوي الهمم من يتات ذوي الإعاقة من الضددددم وضددددعا  ال ددددم    

يالشدما  ذوي  عاقة الضدمم منذ الفلادة  و يي سدن مبك ة غالبما ما يفاتهفن صدعفية يي الق اءة  ويميلفن  لو  

و ت جةم لذلك  ومن ثم ينأى كل من مجتم   عاقة الضدددددددددمم والمكتبات عن بع دددددددددهم  ع م اسدددددددددتم ام المكتبات   

 [.Day, 2000]البعض  

 لا   ه يي ال ددددددددنفات الخي ة   صددددددددبت الشددددددددما  ذوو الاحت اتات الماصددددددددة من  لم النتات التي حظي   

دراسدددددددددددة م ددددددددددد  ة لعينة من    IFLA ت ت منظمة الإيلا    2017بالالتمام كم دددددددددددتم مين للمكتبات  يني عام  

دولة  وق  بلغ ع د المكتبات العامة يي لذا    92مكتبة من    470المكتبات العامة علو صدعي  العالم بلغ    ف  

وذلك به   ال ضددفا علو لم ة عامة عن ال دد اسددات ال سددم ة والم دداع ة العمل ة يي دعم    167الم ددت   ف  

للأشدما  ذوي الاحت اتات الماصدة  وق   ي دو    - فت ا  لا سد ما من خلاا التكنفل  - الفصدفا  لو المعلفمات  
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٪ من لذ  المكتبات العامة ل يها سد اسدات  30 ن حفالي    30لذا التق ي  ال سدمي عن لذة ال راسدة الم د  ة ان  

٪  40رسددم ة يي وفيي  الفصددفا والإواحة لمضددادر المعلفمات للأشددما  ذوي الاحت اتات الماصددة  و ن   ف  

تمعات الضددددددددم من الم ددددددددتني ين  مكتبة عامة( ل يها خ مات وم وكي نها لم دددددددداع ة مج  82من المكتبات العامة  

[Bolt & Wyber, 2017.] 

وع  الم دددكلة ال ي  ددد ة المتعلقة بتق يم الم مات المعلفماو ة لمجتم  الضدددم لي  ن التفاصدددل غالبما ما يتطل   

ا  ضددددددددار ما ومع ية وصددددددددب ما وم دددددددداع ات وكنفلفت ة  ذا وفاي ت  ي ددددددددلا عن الاختلايات الن دية    ,Day]ته م

2004.] 

يإن الع ي  من المكتبات يي مضددددددد  ونتق   لو السدددددددالي  والتكنفلفت ا    [2017]مصططططططفى،    وويقا ل راسدددددددة

 والعاملين الم ت يين للتفاصل م  الشما  ذوي الضمم.

%  80مليفن شمص  صم حفا العالم  ويع ش   ف    72ويقما لإحضاءات الاو اد العالمي للضم  يفت    ف  

 فع ممتلف من لغات الإشددددارة حفا العالم اليفم    300و   138من لذ  الن ددددبة يي ال وا النام ة  ويفت  ما بين  

[Rastgoo. 2021.] 

ووأوي لغة الإشدارة كأب   وسدايل التفاصدل بين  ي اد مجتم  الضدمم وضدعا  ال دم   حيد وعتم  عمل ة  

ورغم ذلك  وُعّ  يهم لغة الإشدارة من  ب      (،Sense, 2023) قل المعلفمات ب دكل ري  دي عب   شدارات الي   

 الت  يات التي وفاته الي اد والمجتمعات خارج مجتم  الضم  ووب   ال اتة  لو مت تم لنهمها.

يج ر الإشدددددارة  لو ان لغة الإشدددددارة لها  ب عة خاصدددددة من حيد من داوها ومعنالا وقفاع لا الماصدددددة   

 [.Rastgoo. 2021والتي ومتلف عن اللغات المنطفقة  و المكتفية ]
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 وع   ب   الن وق بين اللغات المنطفقة ولغة الإشارة ر ما يلي:

اللغدددددددددات المنطفقدددددددددة لدددددددددي لغدددددددددة وُندددددددددت   مدددددددددن خدددددددددلاا  صدددددددددفات واضددددددددد ة مُ وبطدددددددددة بكلمدددددددددات مُ ددددددددد دة  -

 وو كيبات   فية لنقل رسايل ذات معنو.

بينمددددددددددا و ددددددددددتم م لغددددددددددة الإشددددددددددارة الإيمدددددددددداءات البضدددددددددد ية لليدددددددددد  والج ددددددددددم لنقددددددددددل رسددددددددددايل ذات معنددددددددددو  -

[McInnes, 1993.] 

  ما ر ما يتعلق بالإشارات وإيماءات الي  يي لغة الإشارة ر مكن وضن نها  لو يتتين:  

النتدددددددددددة الولدددددددددددو الإيمددددددددددداءات المابتدددددددددددة: وُ دددددددددددتم م الإيمددددددددددداءة المابتدددددددددددة لتمميدددددددددددل ال ددددددددددد و  البج يدددددددددددة  -

 والرقام  ووتكفن من  يماءات الي .

 مدددددددددا النتدددددددددة المايدددددددددة يهدددددددددي الإيمددددددددداءات المت  كدددددددددة: ويطلدددددددددق عليهدددددددددا الإيمددددددددداءة ال ينام ك دددددددددة  يتُ دددددددددتم م  -

 لمناه م م  دة  وو مل الكلمات والجمل  وما  لو ذلك.

جددددددددذلك يمكددددددددن  ن ينظدددددددد   لددددددددو يتددددددددات الإيمدددددددداءات  لددددددددو  ددددددددفعين لمددددددددا الإيمدددددددداءات الطب ع ددددددددة والإشددددددددارات 

 ال سم ة:

• الإشددددددددارة الطب ع ددددددددة: لددددددددي وعبيدددددددد  يدددددددد وي  باليدددددددد ( يتنددددددددق عل دددددددده الم ددددددددتم م  وقليدددددددد يما(  ويُعدددددددد   بأ دددددددده 

م دددددددد ود يددددددددي يتددددددددة معينددددددددة  ولددددددددي بدددددددد يل للكلمددددددددات التددددددددي ي ددددددددتم مها ال ددددددددمص الصددددددددم  علددددددددو عكدددددددد  

 لغة الج  (.

ا ولهدددددددددا  نددددددددد  بن دددددددددة اللغدددددددددة المنطفقدددددددددة يدددددددددي المجتمددددددددد   • الإشدددددددددارة ال سدددددددددم ة لدددددددددي  شدددددددددارة وُن دددددددددأ عمددددددددد م

[Suthar, 2021.] 
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 ن التع   علو  يماءات الي  المابتة  سهل من التع   علو  يماءات الي     [Kodandaram, 2021]يفضت  

 ال ينام ك ة  ولكن كلا النتتين يعتب ا مهما للمجتم  الب  ي. 

( لا ودددددددددددماا يدددددددددددي ARSLs ن لغدددددددددددات الإشدددددددددددارة الع ي دددددددددددة   [2005]عبطططططططططططد الفتطططططططططططا ، يفضدددددددددددت 

م احلهددددددددددددا التنمفيددددددددددددة  وان الددددددددددددفعي بالالتمددددددددددددام وتددددددددددددفد بمجتمعددددددددددددات ذوي الإعاقددددددددددددة بدددددددددددد   بقددددددددددددفة يددددددددددددي 

ال ددددددددددنفات الخيدددددددددد ة   لعدددددددددد   سددددددددددباا  ب  لددددددددددا  ن مجتمعددددددددددات الضددددددددددم الع ي ددددددددددة وعدددددددددد  مجتمعددددددددددات شددددددددددبه 

مغلقدددددددددة  وان التناعدددددددددل بدددددددددين مجتمددددددددد  الضدددددددددم ومجتمددددددددد  ال دددددددددم  يت دددددددددم بالم  وديدددددددددة  ويت كدددددددددم ب دددددددددكل 

ا  صددددددد قاء الضددددددددم  ا مدددددددن الضدددددددم  و قدددددددارا الضدددددددم  و ح ا دددددددم  ساسدددددددي حدددددددفا العدددددددايلات التدددددددي و دددددددم  يددددددد ادم

ا لفحددددددددددد ة الضدددددددددددم بالقدددددددددددال ة  يفتددددددددددد  حدددددددددددفالي  مليدددددددددددفن شدددددددددددمص مدددددددددددن الضدددددددددددم  1.2والمهنيدددددددددددين  وويقدددددددددددم

]عبطططططططططد الفتطططططططططا ، وضدددددددددعا  ال دددددددددم  يدددددددددي مضددددددددد   ممدددددددددن وبلدددددددددغ  عمدددددددددارلم خمددددددددد  سدددددددددنفات يدددددددددأجم  

2005.] 

يدددددددي لدددددددذا ال ددددددد اق يجددددددد ر الإشدددددددارة  لدددددددو  ن لددددددد ى مضددددددد  لغدددددددة  شدددددددارة خاصدددددددة بهدددددددا  ولدددددددي لغدددددددة 

الإشددددددددارة المضدددددددد ية  والتددددددددي ي ددددددددتم مها  يدددددددد اد مجتمدددددددد  الضددددددددم يددددددددي مضدددددددد   وعلددددددددو رغددددددددم عدددددددد م وتددددددددفد 

 حضددددددددداءات رسدددددددددم ة حدددددددددفا عددددددددد د الضدددددددددم  و عددددددددد د مدددددددددن ي دددددددددتم مفن لغدددددددددة الإشدددددددددارة المضددددددددد ية كلغدددددددددة 

 لددددددددددو  ن معدددددددددد ا  ٢٠٠٧ري  دددددددددد ة  يقدددددددددد   شددددددددددارت دراسددددددددددة  ت وهددددددددددا منظمددددددددددة الضدددددددددد ة العالم ددددددددددة عددددددددددام 

% بدددددددددين تم ددددددددد  النتدددددددددات العم يدددددددددة  ي دددددددددلا 16.02ا ت دددددددددار يقددددددددد ان ال دددددددددم  يدددددددددي مضددددددددد  بلدددددددددغ   دددددددددف 

 [.LibGuides, 2023]عن ع م اعت ا  ال ولة رسم ما بلغة الإشارة المض ية  
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 مشكلة الدراسة: -2
بل   المعلفمات  وم اجم  المكتبات  ممل  المجتمع ة  المنظمات  وفاته  واقع ة  ق  ة  لي  ال راسة  م كلة 
والمؤس ات الخ ى والتي وتعامل م  قطاعات ممتلنة من الم تني ين بما ييهم الم تني ين من ذوي الاحت اتات  

لاح ان الكفادر الب  ية المؤللة  الماصة  ويي ذات الفق  ق  لا وملك لذ  المكتبات او المؤس ات يي كمي  من ا 
للتفاصل م  لذ  النتة من الم تني ين  ومن ثم صعفية  دراك  و مع ية احت اتاوهم  و الإتابة علو استن اراوهم   

 ن المجتم  الع يي لا وماا النظ ة    [ 2005]عبد الفتا ،   ظ ا لع م يهم  يماءات لغة الإشارة. ولف ما اوض ه  
 ت عاا ول   ا  ماج.  لو الإعاقة لي  ظ ة اس

جذلك وب   ق  ة  خ ى وراء لذ  ال راسة ولي  ن لغات الإشارة ل    لغة مفح ة عالم ة  يكل بل  ل يها لغة  
الإشارة الماصة بها  يني اللغة الع ي ة  يفاته متعلمف لغة الإشارة العام ة صعفية كبي ة يي است عاا يك ة ع م  

الإشارة للضم ق  وع  م كلة  ظ ما لفتفد ع د م  ود  الإشارة لكل كلمة يي النطق  ي لا عن  ن عمل ة وعل م لغة  
 [. 2005]عبد الفتا ،  من مت تمي لغة الإشارة يي الفق  ال الن  

م رسة للضم   لا  ن م تفى التعل م ييها مت نٍ  ي لا عن ق ام    113 ما الفاق  المض ي  ييفت  يي مض   
بعض لذ  الم ارس باستم ام لغة الإشارة الإ جليمية  والبعض الآخ  يعتم  علو اللغة ال نه ة  ويج ر الإشارة  

يق   يادت وح ة الضم يي القال ة   ها     لو  ن المعلفمات المتفي ة علو الإ ت    حفا لذ  الم ارس ش   ة؛
و تم م لغة الإشارة الإ جليمية واللغة الع ي ة ويي الفق   ن ه  لا وفت  دراسة استقضاي ة حفا مت تمي لغة  

 [. LibGuides, 2023] الإشارة المعتم ين لنتة الضم يي مض  
لذ  الق ايا والم كلات و ت عي ان وتفاي  لها حلفلا غي  وقلي ية  وتعاظم ييها الاعتماد علو التقن ات وخاصة  
وقن ات الذكاء الاصطناعي  من خلاا وطفي  النماذج التي ل يها الق رة علو التع   علو لغة الإشارة  وإمكا  ة  

 بين مجتم  الضم والمجتم  التقلي ي.   و فيل لغة الإشارة  لو  ص  و كلام  مما يُ هّل التفاصل
ال ؤية   وقن ات  اجت ب   حيد  ال لفا   لذ   اب    كأح   الآلي   التعلم  وخفار م ات  العميق  التعلم  وقن ات  وأوي 
ال اسفي ة والتعلم العميق اليفم شعب ة كبي ة يي لذا المجاا  وق  تاءت الع ي  من الب اث م تملة علو  ماذج  

 Convolution ة ال بكات العضب ة التلار ف ة وكنل الق رة علو و تمة لغة الاشارة غلو  ص  معتم ة علو وقن
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Neural Networks (CNN)    والتي وع   شه  خفار م ات ال بكات العضب ة يي ذلك  ولي خفار م ة وُ تم م
 علو  طاق واس  لمهام الضفر والني يف. 

 
 . [Varshini, 2020] (CNN)( يوضح بنية الشبكات العصبية التلافيفية 1الشكل رقم ) 

ويي ذلك تاءت لذ  ال راسة معتم ة علو وقن ة ال ؤية ال اسفي ة للتعلم العميق للتع   علو  يماءات الي  من  
خلاا بناء ه اجل شبكات عضب ة عم قة  حيد يكفن ل ى النمفذج الق رة علو التع   علو صفر  يماءات الي   

 . 1آ  ما كما لف يي ال كل رقم  
ويج ر اللإشارة  ي ا  ن وضم م  مفذج لت تمة لغة الإشارة بضفرة دق قة وكاملة يع  و  يما كبي ما  رغم الجهفد  
الب م ة الع ي ة المبذولة خلاا ال نفات القليلة الماض ة  وذلك لسباا ع ي ة   لمها لف اختلا  مظه  الإشارات  

 ب كل كبي  باختلا  م تم ميها ووتهات  ظ لم. 

 راسة: أهداف الد 
اله   ال ي  ي من لذ  ال راسة لف الم المة لف الق رة علو الاجت ا  الآ ي والت قق من لغة   يع  
التع   علو لغة الإشارة    الإشارة وو تمتها  لو  ص  وذلك من خلاا وطفي   مفذج ذكي ل يه الق رة علو 

ص  لل  كات من خلاا ال ؤية  ويمكن استم امه دون اوضاا بالإ ت   . وق  ُ فّر لذا النمفذج اعتمادا علو ال  
ال اسفي ة لل ضفا علو الب ا ات من المت  ث بلغة اللإشارة  ومن  لم مميمات لذ  ال راسة ق رة النمفذج علو  
و  ي  الكلمات المُ رتة يي مجمفعة من الب ا ات الم ل ة  مجمفعة ب ا ات مُمضضة من قِبل الباحد( به    

 ها لنص. اختبار النمفذج للتع   عليها وو تمت 
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يي ذات الفق  و كم لذ  ال راسه علو التع   علو  شارات الي  يي لغة الإشارة ال ينام ك ة باستم ام  
العم قة    العضب ة  ولغة الإشارة  DNNال بكات  الع ي ة  لغة الإشارة  بين  للتع   علو  ري   شارات م ت كة   )

 شارة الإبهام للأسنل(  وذلك    –  شارة عش  فيلا    – شارة شك ما لك    – الإ جليمية ولي:   شارة الإبهام للأعلو  
لت ري     CNNمن خلاا    اء مضنف شبكات عضب ة التنار ة   ثم الب ء  يمكنها وضن ف الإشارات الريعة  

 . TensorFlowالنمفذج بفاسطة مكتبة ب مج ات  
يي بناء  مفذج للتع   علو    Tenser-Flowوع   ب   الممايا المتع دة لاعتماد علو مكتبة ب مج ات  

لغة الإشارة وو تمتها لنص يي الفق  النعلي يي ق روها علو و تمة  يماءات الي   لو  ص ب كل يت م بال قة   
ولف الام  الذي س  هل  ن يتم وبني لذا النمفذج يي   ظمة المكتبات وم اجم المعلفمات للاستم ام ي لا عن  

وم  والمطارات  الخ ى  المؤس ات  الشما   جاية  بين  التفاصل  لتمكين  وذلك  الم ت ف ات   الب ي   و  كاو  
العاديين والشما  ذوي الاحت اتات الماصة   ل   لذا ي    بل  يمكن استم ام لذا النمفذج م تقبلا م   

 ووطب قات الفي  دون استنناد للمفارد بضفرة كبي ة.   التهمة الم منة / اولتطب قات الم تقلة /
 المراجعة العلمية: 

 ن لغة الإشارة وعتم  علو استم ام  تماء    [Rastgoo, 2021] [Cheok, 2019]يفضت كل من  
ممتلنة من الج م  ممل الصاب   والي   والذراع  وال  س  ي لا عن وعابي  الفته   لناك خم ة معايي  ري   ة  

 يي لغة الإشارة  ولي: شكل الي   واوجا  راحة الي   وال  كة  والمفق   والإشارات التعبي ية/غي  الي وية. 
و تني  الع ي  من التطب قات من ممايا التع   علو لغة الإشارة ممل   ظمة الت تمة وخ مات الت تمة  

 [Yang, 2015] [Tang, 2015]والت تمة الب  ية عن بع  عب  الني يف والتناعل بين الإ  ان وال اسفا  
[Wang, 2016] [Deng, 2017] [Zheng, 2017] [Supancˇicˇ, 2018 . 

 ن  ح  الت  يات ال ي   ة يي وطفي   ظم وقلي ية للتع   علو    [ Rastgoo. 2021]ورغم ذلك يفضت  
لغة الإشارة لت تمة الكلمات  و الجمل الن دية  لو  ص  و صفت لت هيل التفاصل بين مجتم  الضم والمجتم   
التقلي ي لف ما وعتم  عل ه لذ  النظم من الاعتماد علو مجمفعات ب ا ات وت من مقا   يي يف لإشارة واح ة  

 و صفرما ل مض ة واح ة يقط للتع   علو لغة الإشارة  ومن ثم وعجم لذ  الا ظمة عن  ن يتم وطب قها    يقط
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يي و تمة لغة الإشارة لم ادثة حق ق ة وتم يي الفق  الآ ي بين شمص  صم وآخ  ي م  للق ام بذلك  ومن ثم  
يج   ن وت م ال ظمة المقت حة بالناعل ة والذكاء بما يكني لتق  م مقا   الني يف الم خلة  بما يي ذلك بعض  

ة  ي لا عن  ب    ح  الت  يات ال ي   ة  الح    و الكلمات  و الجمل   لو  ح    و كلمات  و تمل مننضل 
 يي لذا المجاا لف الاختلا  الكبي  بين لغات الإشارة بين ممتلف البل ان وال وا. 

وم  ظهفر شبكات التعلم العميق يي ال نفات الخي ة  وم  ت اء الع ي  من الجهفد الب م ة يي م مار  
 التع   والت تمة الآ  ة لغة الإشارة لنص يي الع ي  من اللغات  

[Asadi-Aghbolaghi, 2017] [Guo, 2017 [Ferreira, 2019] [Lim, 2019] . 
  حيد اقت ح  1987يعفد واريخ الجهفد المبك ة يي مجاا التع   علو  شارات الي  والإيماءات  لو عام  

[Zimmerman, et al. 1987]    ظام يعتم  علو قنا  متضل بفاتهة وعامل لتق ي  مفض  الي  واوجالها 
باستم ام م ت ع ات الت يق المغنا   ي يي القنا   وم  ذلك  ب  ت الع ي  من الت  يات الممتلنة التي وت   

بين الشما  م خلاوه التباين  المماا   البض ية  منها علو سبيل  التع   علو لغة الإشارة  م   معالجتها يي 
 وظ و  الإضاءة  و قاط ممتلنة(. 

 ن  ماذج التعلم العميق الم تم مة يي مجاا ال ؤية ال اسفي ة وخاصة ال بكات    [ Li, 2012] يفضت 
ق  ب  ت ب ورلا يي معالجة لغات الإشارة وحمل  يي   اوها وعفدا مامفلة يي دقة    CNNالعضب ة التلار ف ة  

 اجت ايها وو تمة  يماءات الي . 
 ح  الل ا  ال ي   ة لنماذج التعلم العميق لف وجن  ال اتة  لو  ت اء عمل ات و ري  م بقة ويناء  و  
متع د   لنمط  ويقا  وتعلم  ال اسفي ة  ن  للنماذج  يت ت  مما  الب ا ات   لمجمفعات  والميمات  المضايص  استم اج 

العميق علو م اجات آل ة عمل ال ماغ    للمعالجة والتمميل بم تفيات وج ي  متع دة  ومن ثم وعمل شبكات التعلم 
الب  ي يي ق روه علو التعلم الذاوي من خلاا الاستنباط والاست راك والت ليل والتنبؤ والتقاط اله اجل المعق ة  

 [. Rastgoo. 2021] للب ا ات واسعة النطاق ضمن ما  
ونطفي شبكات التعلم العميق علو مجمفعة غن ة من السالي   كال بكات العضب ة  والنماذج الاحتمال ة  

التي    ال ي   ةاله م ة  خفار م ات التعلم الماضعة للإش ا  وغي  الماضعة للإش ا   ويع   ح   لم العفامل  
ذات التضن ف    Datasetسالم  يي دي  التفته والاعتماد علو التعلم العميق لف ظهفر مجمفعات الب ا ات  
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والجفدة الم ونعة والمتاحة للجمهفر علو  طاق واس   ي لا عن وعاظم ق رة ال فسبة المتفا ية لفح ات المعالجة  
 [. Rastgoo. 2021] ال  يعة يي ال اس   

لوا م ة    Convolutional Neural Networks (CNN)ق م  وقن ات ال بكات العضب ة التلار ف ة   
(  وعتم   ANNوالتي قام باقت احها كبن ة خاصة لل بكات العضب ة الاصطناع ة     [LeCun, 1988]  من تا  

علو المضايص البض ية التي وفت  يي الم خلات سفاء كا   صفر  و يي يف  و  ص     CNNوقن ة شبكات  
ا لف الاعتماد عليها يي التع   علو م تفى الضفر ووضن نها  يعلو   ومن  جم  استم امات لذ  التقن ة شيفعم

يي    اء خفار م ات و  ي  الت جان يي الضفر    CNNباستم ام وقن ة     Facebookسبيل المماا  يقفم مفق   
اجت ا  المنتجات ب كل بض ي ووفلي  التفص ات  باستم ام لذ  التقن ة يي    Amazonب كل ولقايي  ويقفم مفق   

بالاعتماد اي ا علو لذ  التقن ة للب د اعتمادا علو الضفر كاستن ار    Googleللم تم مين كما يقفم مفق   
ال اس  من  ن ي ى ويكت ف ويتع   علو الضفر يي صفرة مجمفعة    CNNب لا من النص  حيد ومكن وقن ة  

بك يل  يي لذ  ال الة  س كفن حجم    300×    300من البك لات  علو سبيل المماا   ذا كان حجم الضفرة  
  يتم وعيين  RGBق م قناة    3التالي الاروناع  و  300الع ض  و  300حيد يممل    3×    300×    300المضنفية  
لل اس  لكل من لذ  الرقام  ب يد يضف و رج لذ  الق مة يي لذا الم ى كماية البك ل   255 لو   0ق مة من 
 [. Wu, 2017]  قطة  يي كل 

وم وطفي لا ضمن شبكات     TensorFlowوع    ار عمل   التي  الب مج ة  المكتبات  اقفى  واح ة من 
CNN    للتع   علو لغة الإشارة[Rastgoo. 2021] [TensorFlow, 2023] . 

لي مكتبة ب مج ة مجا  ة ومنتفحة المض ر لت يق الب ا ات والب مجة التناضل ة    TensorFlow    عمل  
ا يي وطب قات التعلم الآلي   عب  مجمفعة من ال واا  ولي مكتبة وعتم  علو ال ياض ات رممية  ووُ تم م  ي م

  اما  Google  ممل ال بكات العضب ة  كما و تم م لذ  المكتبة الب مج ة يي مهام الب د والتطفي  داخل ش كة 
لغة   المكتبة من خلالها لي  لذ   وفظ ف  يتم  ان  يمكن  التي  الب مجة  لغات  ولغة  Cعن   ++Python    ولغة

CUDA [TensorFlow, 2023] . 
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ا لمهام اجت ا  وو تمة لغة الإشارة مكتبة    ولي    OpenCVجذلك يع  من المكتبات الجم  استم امم
مكتبة ب مج ة منتفحة المض ر و مل ع د من ال واا التي و ته   ب كل ري  ي ال ؤية ال اسفي ة يي الفق   

  من  Willow Garage  ثم دعمتها معامل  Intelالنعلي  وق  ُ فّرت لذ  المكتبة يي الصل بفاسطة ش كة  
المض ر   منتفح  و خ ص  بمفت   الاستم ام  مجا  ة  ولي  متع دة   منضات  عب   المكتبة   ها  لذ   ممايا 

[OpenCV, 2023 ] . 
كأح   ب   المكتبات الب مج ة التي وُ تم م لإ  اء   ظمة التع   علو لغات    Kerasجذلك وأوي مكتبة  

مكتبة شبكات عضب ة متطفرة ولي منتفحة المض ر كتب  بلغة بايمفن     Kerasالإشارة يي الفق  النعلي  وع   
   Microsoft Cognitive Toolkit   و  داة  TensorFlowجما يمكن و غيلها باستم ام مكتبات  خ ى كمكتبة  

لغة   ال بكات  PlaidML   و  Theano   و  R و  م   ال  يعة  التجارا  لتمكين  المكتبة  لذ   صُمم   وق     
 [. Keras, 2023]العضب ة العم قة  ووتميم ب هفلة الاستم ام  ووع د وح اوها  وقابليتها للتفس   

 ن النمطين ال ي  يتين اللذان يمكن الاعتماد عليهما يي الفق  ال الن    [Rastgoo. 2021]يفضت  
يي بناء  ماذج الذكاء الاصطناعي للتع   علو لغة الإشارة لما  مط ال ؤية ال اسفي ة من خلاا رص  ح كات  

هذا القنا   الي  بكامي ا وقفم بالتقاط لذ  ال  كات وو تمتها لنص   و  مط القنا ات من خلاا ارو اء المت  ث ل 
ورص  ح كة الي  من خلاا م ت ع ات لت تمتها لنص  بينما و تم م النماذج القايمة علو القنا ات م ت ع ات  
م كا  ك ة  و بض ية مُمبتة علو القنا  لاستم ام الإشارات الكه ياي ة لت  ي  وضع ة الي  وو تمة ال  كة  ت ي   

النماذج القايمة علو ال ؤية وفي     التي يمكن  بالذك  ان  المعلفمات  ا  لو  ظمةم  جم  واقع ةم و ب ع ةم  استنادم
(. وسف  وعتم  لذ  ال راسة  2للإ  ان است عارلا من البيتة الم  طة  كما لف مفضت يي ال كل رقم  ال كل  

 علو  ماذج ال ؤية المعتم ة علو الكامي ات. 

 
 [Oudah, 2020: يوضح نمط النماذج القائمة على الرؤية ونمط النماذج القائمة على القفازات ]٢الشكل  
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يي النت ة الخي ة ب  ت بعض   ماط الإدخاا الم يي للب ا ات يي مجاا التع   علو لغة الإشارة  حيد  
لكيف ا  جم   مطين شايعين من   ماط الإدخاا    Depth Inputsوالب ا ات العم قة    RGBتاءت ب ا ات  دخاا  

 و ويق ما يع   بمقا   الني يف او م  بكف ما    RGBللب ا ات داخل  ماذج التع   علو لغة الإشارة  يضفر  
 مط  دخاا لم تفيات وت م بكف ها م ونعة ال قة  بينما تاءت و تفي الب ا ات العم قة علو معلفمات دق قة وتعلق  
بالم اية بين م تفى الضفرة والج م المقابل لها  ت ي  بالذك   ن بعض النماذج او م  يي القفت ال الن بممايا  

 [. Rastgoo. 2021]علو  مطي  دخاا يي آنٍ واح   الق رة  
ا     ما عن  تهمة  دخاا الب ا ات لنماذج التع   علو لغة الاشارة  يتع  تها  الكامي ا لي الجم  شيفعم

 [. Rastgoo. 2021] حيد و عم الكامي ات الممتلنة ون  قات وتفدات ممتلنة لب ا ات الإدخاا للب ا ات  
ب ا ات   من  يهناك  فعان  الشارة   لغة  علو  التع    عليها  ماذج  وعتم   التي  الب ا ات  ا ماط  عن   ما 
المضايص   ولاستم اج  اللإيماءات  علو  والتع    وذلك لإدراك  ال ينام ك ة  والب ا ات  المابتة  الب ا ات  الإدخاا  

النماذج   من  الع ي   وق يم  وم  وق   الملتقطة   ال  كات  لت تمة  لاستم ام  اللا مة  العم قة  الب ا ات  علو  القايمة 
الم خلات المابتة  و المت ل لة يي ال نفات الخي ة.  ما ر ما يتعلق بالب ا ات ال ينام ك ة يق   فرت الع ي  من  

 [. Rastgoo. 2021]النماذج التي وُني  يي و  ين دقة التع   علو لغة الإشارة  
  [ Nandy et al, 2010]شارة ما اقت حه   ماذج التع   علو لغة الإ    رلاصات يي لذا ال  اق كان من  

ا لاجت ا   يماءات لغة الإشارة الهن ية والتع   عليها من الضفر ذات الت رج ال مادي  يي لذا النه     جنهجم
يتم و فيل الني يف الم جل الذي ي تفي علو  يماءات الإشارة  لو   ارات ذات و رج رمادي  حيد يتم استم اج  

لتضن ف    Clusteringو خي ما  يُ تم م يتم وطبيق خفار م ة التجم      Histogramال مات من خلاا رسم ب ا ي  
الإشارات ويقما ل ماوها  لو  ح ى النتات الم  دة م بقما  وق  استطاع  لذ  ال راسة بت قيق مع ا وع   علو  

خا ة كا     ٣٦ذات الد   Histogram٪   وخلضفا  لو  ن   يقة ال سم الب ا ي ١٠٠الإشارات بلغ  دقته   بة 
 خا ة.  ١٨ذات الد    Histogram جم  دقة من   يقة ال سم الب ا ي  

 مفذج ذو بن ة شبكة عضب ة للتع   علو لغة الإشارة ووتبعها    [Mekala et al, 2011] جما اقت ح  
ووفلي   ص يفري من بد الني يف يي الفق  النعلي  حيد وتكفن بن ة النمفذج من ع ة م احل كم حلة    اء  
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الي    بناءم علو ح كة  ال  كات والمضايص  ثم م حلة استم اج  للضفر  الم بقة  المعالجة  ثم م حلة  الإ ارات 
للي   واعتمادا علو لذ   POIومفضعها  يتم ومميل سمات وح كات الي  باستم ام ما يع   بنقطة التمام     )

خاص ة وح كة ممتلنة  والتي سيتم استم امها كم خلات لبن ة النمفذج المقت حة     55المنهج ة  يتم استم اج  
لتفيي  الق رة علو التنبؤ بال  كات  كذلك اشتمل  لذ    CNNت ي  بالذك   ن بن ة النمفذج وعتم  علو شبكات 

ال اء  وق  قامفا   للنمفذج علو البج ية الإ جليمية  من اللف  لو  و ري  واختبار  الق ام بعمل ة  ال راسة علو 
 ٪. 100ل  كات بلغ  دقتها   ف  بت قيق مع ا وع   علو ا
 مفذتا ذك ا للتع   علو لغة الإشارة    [ Shivashankara & Srinath, 2018]جما  فر كل من  

( وو  ي  الإشارات/الإيماءات وو تمتها لنضف   كما ما يع  ق مة م اية لهذا النمفذج ما  ASLالم يك ة   
  لت ليل مما حّ ن  داء وجم   ال  كات دون  YCbCrاشتمل عل ه لذا النمفذج من خفار م ة ع ي  باسم   

الالتنات لتب ان درتات  لفان الب  ة للي   كذلك استُم م لذا لنمفذج ع د من الضفر يي م حلة المعالجة الم بقة  
للتع   علو الإيماءة  حيد اعتم ت عملي  و  ي  ال  كة علو و  ي  م كم ثقل الي  يي الضفرة المعالجة م بقما؛  

يماءة ب قة  وق  بلغ  ال قة الإتمال ة لهذا النمفذج يي التع   علو ح كة  ي    احة الم تتات لت  ي  الإثم وم و  
 ٪. ٩٣.٠٥الي    بة  

 منهجية الدراسة: 
ونتمددددددددددي لددددددددددذ  ال راسددددددددددة  لددددددددددو منهدددددددددداج الب ددددددددددد التج يب ددددددددددة والتطب ق ددددددددددة  حيددددددددددد وعدددددددددد  بممابددددددددددة 
م ددددددددد وع وننيدددددددددذي لتضددددددددددم م  مدددددددددفذج ذكدددددددددي للتعدددددددددد   علدددددددددو الجمدددددددددل ال ددددددددددايعة اسدددددددددتمامها والم ددددددددددت كة 
يددددددددي لغددددددددة الإشددددددددارة يددددددددي مجتمدددددددد  الضددددددددم المضدددددددد ي بدددددددداللغتين الع ي ددددددددة والم يك ددددددددة  ولإغدددددددد اض    دددددددداء 

 لذا النمفذج  من ال  وري الم ور بالم احل التال ة:
 . م حلة المعالجة الم بقة للب ا ات.2 . م حلة تم  الب ا ات.1

 م حلة بناء النمفذج.  .3 
 

 م حلة و ري  النمفذج.  .4
 م حلة اختبار النمفذج.  .5 

 
 م حلة وقي م النمفذج.  .6
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وددددددددددم بندددددددددداء النمددددددددددفذج المقتدددددددددد ح اعتمددددددددددادا علددددددددددو ال ددددددددددبكة العضددددددددددب ة الاصددددددددددطناع ة باسددددددددددتم ام وقن ددددددددددة 
دددددددددددددل OpenCVومكتبددددددددددددددددة  TensorFlowومكتبددددددددددددددددة  CNNشددددددددددددددددبكات  دد دددددددددددددن م احد دد ا مد ددددددددددددد ءم دد دددددددددددددك بد دد   وذلد

اسدددددددتم ام كدددددددامي ا الفيددددددد  لالتقددددددداط صدددددددفر لإيمددددددداءات اليددددددد   ثدددددددم الق دددددددام بت دددددددم ة الضدددددددفر الملتقطدددددددة  ثدددددددم 
 وق  مها  لو ق مين   ح لما لت ري  النمفذج  والآخ  لاختبار النمفذج.

 البيانات والمدخلات: 
والتي يمكن من خلالا و ري     Kaggleوتفي  الع ي  من مجمفعات الب ا ات الت ريب ة ال ممة مفق   

  ووع   لذ  المجمفعات من  Kaggle [Kaggle   2025]النماذج لاجت ا  وو تمة لغة الإشارة علو مفق   
ولي مجمفعة ب ا ات عامة مجا  ة الاستم ام  و تفي علو ب ا ات ل فالي    MNISTالب ا ات ب كل عام اسم  

ال اي     1000 والع  ين  الريعة  الم يك ة  الإشارة  لغة  ال  و   من  ح    صفرة  كل  وعك   ب يد  صفرة  
  استم امها  لكن لذ  المجمفعات من الب ا ات ممضضة للغات الإشارة المابتة التي وعتم  علو استم ام الإيماءات 

لتمميل ال  و  والرقام  ول    للغة الإشارة ال ينام ك ة التي وُممل الكلمات  و الجمل ال ايعة؛ ولذلك وه    
التي وعك  تمل ول   ح و  عن   يق و جيل  يماءات الي   لذ  ال ر  ال ينام ك ة  اسة  لو تم  الإشارات 

 بالكامي ا  مما يعني  ن لذ  ال راسة ستُعال  لغة الإشارة المُلتقطة آ  ما للتع   علو كلمات لغة الإشارة.  
ويي لذ  ال راسة قام الباحد بإ  اء مجمفعة الب ا ات للت ري  والاختبار للنمفذج المقت ح  حيد تُمع   

وكامي ا الفي   وُعبّ  عن  ري  تمل   يماءات    OpenCVلذ  الب ا ات من الباحد  ن ه بالاعتماد علو مكتبة  
الي ( ري   ة م ت كة بين الع ي ة والإ جليمية يي لغة الإشارة ولي: الجملة الاولو: تي    بهام للأعلو(  ال كل  

(  والجملة ال ابعة: يع ش  5(  الجملة المالمة: شك ما  ال كل  4(  الجملة الما  ة: سيء   بهام للأسنل(  ال كل  6
 (. 3يلام  ال كل   ف 
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 ( يوضح تسجيل رمز "عش طويلا" بلغة الإشارة للنموذج. 3شكل رقم ) 

 
 ( يوضح تسجيل علامة سيئ بلغة الإشارة 4شكل رقم ) 

 
 ( يوضح تسجيل علامة شكرا بلغة الإشارة. 5شكل رقم ) 

 
 ( يوضح تسجيل علامة جيد بلغة الإشارة  6شكل رقم ) 

×   ١٩٢٠صفرة لكل تملة  وتم عها وم التقا ها بجفدة ب قة   ٢٠قام  ال راسة بتجم   
ل  الضفر باستم ام كامي ا وي  واعتمادا علو مكتبة    ١٠٨٠ بك ل  بمتفسط م ة ثا يتين  سُجِّ
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علو تها  كمبيفو  م مفا وق  ُ   ت  لذ  المجمفعة من الب ا ات يي    OpenCVب مج ات  
ب ون  ي سطفع  ضايي   و و  ي  لاوجالات الي    و م ت ع ات لل  كة     -ظ و   ب ع ة  

 و وع يلات يي الملف ة   و قنا ات   و التقاط للضفر من  وايا ممتلنة  م  ح كة س يعة ويطيتة  
 للي .

جذلك يج ر الإشارة  لو  ن ال راسة لم وعتم  علو  ية  دوات م اع ة من م ت ع ات  و 
  وق  بلغ  الم اية بين  3قنا ات ذك ة للك ف عن ح كات الي   كما لف مفضت يي ال كل  

  32سم  م   مكا  ة وجاو  لذ  الم اية بمق ار    30الباحد وكامي ا التجم   للقطات حفالي  
 لي بعض التقن ات التي وم وفظ نها لبناء النمفذج: سم  ور ما ي 35 لو 

لكتابة الاجفاد الب مج ة لبناء النمفذج    Jupyterواتهة التعامل: وم الاعتماد علو ب  ام     -
وق  وم الاعتماد علو لغة بايمفن لما وت م به من سهفلة ودقة يي بناء النماذج الذك ة وق روها 

 علو است عاا مجمفعات الب ا ات. 
  Windows 10   RAM - 16حيد وم الاعتماد علو  ظام و غيل   بيئة نظام التشغيل: - 

 وي اباي .  ROM 1060ت جاباي    6 -ت جاباي   بطاقة ال سفمات 
 IDE(  ب  ام   Anaconda    2019 -0.7(  منضة  Python    3.7.4لغة    البرمجيات: - 

(Jupyter)  مكتبة ب مج ات  NumPy    مكتبة ب مج ات  1.16.5 الإص ار  )OpenCV  
ب مج ات  3.4.2 الإص ار   مكتبة    )TensorFlow    م تفدع  2.11.0 الإص ار   )

Github  منضة   Virtual Studio    2022  وطبيق   )CUDA   10.1 و  )CuDNN  
 لبناء  مفذج و ري  بضفرة س يعة. NIVIA(  وح ة معالجة ال سفمات 7.6 

ولي حممة  جفاد ب مج ة لتطب قات الذكاء الاصطناعي     :TensorFlowمكتبة برمجيات  - 
ولي مكتبة منتفحة المض ر يتم الاعتماد عليها ب كل ري  ي يي بناء  ماذج ذك ة  ووكقل  
الطبقات    النطاق متع دة  بناء شبكات عضب ة واسعة  للمطفرين من  الب مج ة  المكتبة  لذ  
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ب كل ري  ي يي عمل ات التضن ف  والإدراك  والنهم    TensorFlowوعاد ما و تم م مكتبة  
 والاجت ا   والتنبؤ بالب ا ات والك ا ات.

ولي واتهة منتفحة المض ر لت  ي  الك ا ات يي :  Tensor-Flowواجهة برمجة تطبيقات  - 
 الضفرة والتع   عليها.

ولي مكتبة بايمفن منتفحة المض ر وم وضم مها لمعالجة م اجل   :OpenCVمكتبة برمجيات  - 
ال ؤية ال اسفي ة  ووُ كم لذ  المكتبة الب مج ة ب كل  ساسي علو المعالجة يي الفق  النعلي   
يع   ب     الب ا ات   من  لايلة  كم ات  لإدارة  الضفرية  المعالجة  يي  بالكناءة  وت م  جما 

م للتع   علو العناص  والشما   وحتو  دراك استم اماوها يي معالجة الضفر واليلا
 ح و  الكتابة الي وية. 

ولف  داة وفض   ة رسفم ة للضفر  عاد ما و تم م يي    اء علامات  : LabelImgبرنامج   - 
 للك ا ات داخل الضفرة. Tags or Labelsوبفي  وو جات 

 : Pre-processing Dataالمعالجة المسبقة للبيانات والمدخلات   
يع  اله   ال ي  ي من م حلة المعالجة الم بقة لف و  ين ب ا ات الضفرة عن   يق 
وقليل الا   ا  غي  الم غفا ر ه  و وعميم ميمات الضفرة لممي  من ال قة يي المعالجة  ول بط  
ا علو م اولة الالتقاط للعمفامل والا ماط الهامة  النتاي   كما وعمل م حلة المعالجة الم بقة  ي م

تي وميم الضفر وما و مله من ح كات الي  دون ضفضاء  و ب ا ات غي  م غفا ييها  والتي ال
وت من عمل ات المعالجة من استم اج ووغيي  لل جم وو  ي  الت رج ال مادي للضفر  ونطفي  

 م حلة المعالجة الم بقة علو ع د من العمل ات الن ع ة والتي وتممل ر ما يلي: 
 التقطيع والقص للصور: -

لت  ين    اء   الضفرة  من  ييها  الم غفا  غي   التماء  علو   الة  المهمة  لذ   ونطفي  حيد 
الع ض والاروناع   وغيي    بة  الي   و  التعبي ية ل  كة  ال لالات  واللقطات  و  ب ا   الإ ارات 

 للضفرة. 
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 عنونة الصور: -

ب  ام    علو  الضفر  داخل  للقطات  وو جان  يي    اء عناوين  ال راسة   LabelImgاعتم ت 
وكذلك وم الاعتماد علو  ن  الب  ام  يي    اء لفصف لكل صفرة  حيد وقفم ال راسة ب سم  
م تطيل علو الإيماءة لغة الإشارة  مما س  مت بنضل كل  يماءة  لو يتات ممتلنة  ويمج د 
الا تهاء من  ضاية الت جان والعنف ة للضفر  وقفم ال راسة ب نظ الضفر يي مجل ات الت ري  

 (.7ر الماصة بالنمفذج  ال كل والاختبا

 
 ( يوضح عملية التحديد لحركة اليد والعنونة لها. 7كل رقم )     

 لكل (  للتفسعة  القابلة  الت ميم  لغة   XML  علاوة علو ذلك قام  ال راسة بإ  اء ملنات 
وو  ي  النتة التي ومتني    الإشارة داخل الضفرة    و  ي     ح اث ات   من  الملف  حيد يتكفن   صفرة 

 وكاية الب ا ات التي وميم كل لقطة عن الخ ى.  الملف  واسم  ل ه ح كة الي  

 : Modelبناء النموذج للدراسة   
يج ر الإشارة قبيل بناء النماذج الذك ة اجت ا  وو تمة لغة الإشارة  لو وتفد يتتان من  
النماذج ويقا لعمل ة الت ري  والت تمة: النتة الولو  ماذج لغة الإشارة المتقطعة والنتة الما  ة  

ج علو  لي  ماذج لغة الإشارة المتضلة  يني النتة الولو الم تقلة المعمولة يتم و ري  النمفذ 
ومييم  يماءة واح ة ب كل م تقل  حيد يتم التع يف يي كل صفرة بتمميل ح    بج ي  و رقم  
 و  يماءة خاصة  بينما و ي   النتة الما  ة من النماذج   لو ق رة النماذج علو ومييم الجمل  
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جاملة وو تمتها ب كل كامل ب لام من التع   علو  يماءة واح ة وو تمتها ب كل ي دي وم تقل  
 وينتمي  مفذج ال راسة  لو النتة الما  ة. 

يي لذا النمفذج المقت ح لل راسة  وم استم ام واتهة ب مجة وطب قات التع   علو الك ا ات 
TensorFlow  .لإت اء علم ة التع   والاجت ا  لجمل لغة الإشارة يي الفق  النعلي 

يعتم  النمفذج المقت ح علو سل لة معالجة وب   بعمل ة الإدخاا والالتقاط لإيماءات الي  
ممتلنة من الضفر الملتقطة يي    للمت  ث من خلاا كامي ا الفي   ثم الق ام باستم اج   ارات 

الفق  الآ ي  مما يكنل وفلي  الق رة علو و  ي  الإشارة او الجملة او الكلمة التي و ي  لها كل 
  يماءة.

 وتممل المطفات ال ي   ة لإ  اء  مفذج دراسة ر ما يلي:
 . تم  الضفر باستم ام كامي ا الفي  1
 .CNNلبناء شبكة  OpenCV. استم ام مكتبة 2
 .LabelImg. و م ة الضفر باستم ام ب  ام  3
للبددددددددددددد ء يدددددددددددددي بنددددددددددددداء النمدددددددددددددفذج الدددددددددددددذكي لاجت دددددددددددددا   TensorFlow.  عددددددددددددد اد م دددددددددددددار 4

 وو تمة الك ا ات.
 . استم ام  مط التعلم الا تقالي لت ري   مفذج التعلم العميق.5
 . اجت ا  لغة الإشارة آ  ما من خلاا النمفذج اعتمادا علو الكامي ا  ي ا.6

الوا  الملف  ملنين   الب ا ات  لو  وق  م مجمفعة  للنمفذج علو  البناء  اعتم ت علم ة 
٪ من الضفر الملتقطة  بينما اشتمل الملف الما ي للنمفذج  70لت ري  النمفذج المقت ح علو  

 ٪ من الضفر الملتقطة.30علو الضفر التي سيتم اختبار النمفذج يي ضفيها وق  بلغ  
و جيلات   ولي    اء  ال راسة  لنمفذج  البناء  عمل ة  يي  التال ة  الم حلة  وأوي   TFثم 

(TensorFlow)  والتي وع  خطفة لامة  ظ ا لكفن وقبل واتهة وطب قات  TensorFlow    لا
ملنات   بتن  قات  الب ا ات  لا  من  TF-Recordوقبل  سل لة  عن  عبارة  لي  الملنات  لذ     

والاختبار   والت ري   البناء  عمل ة  لإت اء  لها  الضفر  و فيل  وم  ق   المناي ة   الب ا ات  سلاسل 
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للنمفذج  وكنل لذ  الت جيلات تفدة وس عة م احل علم ة البناء للنمفذج ودقة عمل ة الت ري  
 (.8للنمفذج  ال كل 

 
 ( يوضح عمليات بناء النموذج للدراسة. 8شكل رقم )

-SSD-mobilenet  قام  ال راسة بتفظ ف  داة  TFRعق     اء مجمفعة و جيلات  
v2-pnlite-320x320-coco17    كاداة ري   ة لبناء النمفذج المقت حفوهيتتها ويق متطلبات

دقة  من  الت قق  ودواا  المعاملات  وضبط  ممل  المطلفية   للمضايص  ويقا  ووع يلها  ال راسة 
 النتاي  بالل ا  وغي لا  حتو وتمكن ال راسة من و ري  النمفذج علو اجت ا  الك ا ات.

  Transfer Learning خي ما  قام  ال راسة بت ري  النمفذج باستم ام التعلم الا تقالي  
لت قيق  تاي   ي ل  حُنظ   Thresholdخطفة و ريب ة    2000وق  اشتمل و ري  النمفذج علو  

 قاط  وعق   ت اء   3النمفذج عن  ع ة  قاط ونت ش  وق  بلغ  تمالي  قاط الن ص المُن أة  
  Loss Functionعمل ة الت ري  لب   ساعات  وم  خناض درتة النارق بين النتاي  والل ا   

ب ا ات ت ي ة   0.242 لو   والت قق علو  الاختبار  النمفذج لإت اء عمل ة  ليتم و ميل  الآن  
 . 9والك ف عن دقة مم تاوه كما لف مفضت يي ال كل رقم 

 
 يوضح إجراء عملية التدريب للنموذج  9شكل رقم 

ملتجهيز بيئة الع
البدء في التقاط
وتجميع الصور

عنونة الصور 
وتبويبها

توليد تسجيلات
TF

إجراء عمليات 
Configration

تدريب النموذج
إجراء الاكتشاف 
والتعرف على 

حركات اليد
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بع   جماا عمل ة و ري  للنمفذج المقت ح  قام  ال راسة بتقي م ياعل ة ودقة النمفذج من خلاا  
  وق   Confusion Matrixمق اس الت قق والاست عاء وق اس دقة مم تاوه باستم ام مضنفية  

%  ويلغ مع ا دقة النمفذج 50بلغ مع ا الت قق من ص ة النمفذج يي دالة الاست تاع   ف  
لإ  اء المضنفية وو  ي    بة الإدراك   Tensor Board%  وق  استُم م   داة  50حفالي  

 (.10 ال كل 

 
 Tensor Boardيوضح عملية تقييم النموذج من خلال أداة   10شكل رقم 

 النتائج والتوصيات:
جان اله   ال ي  ي من لذ  الفرقة الب م ة لف بناء  مفذج للك ف عن لغة الإشارة آ  ما  

  وق   OpenCVومكتبة    TensorFlowباستم ام كل من ال بكات العم قة الممملة يي مكتبة  
ل   لذا النمفذج  لو وقل ص يجفة ع م الق رة علو التفاصل بين الم ادثة بين يتة الم تني ين  
من مجتم  الضم والم تني ين والعاملين يي المكتبات العامة المض ية  ومن خلاا لذا النمفذج  

الع ي الإشارة  لغتي  بين  شايعة  وو تمة  ري   يماءات  والتع    اجت ا   ال راسة   ة  استطاع  
"  وق  و اوح  دقة النمفذج  والم يك ة  ولي " بهام لعلو"  " بهام لسنل"  "شك ما"  و"ي  ا  فيلام

%  100% و 98ح للك ف عن كل  يماءة من  يماءات لغة الإشارة والتع   عليها بين  المقت  
 م  وفيي  ق رة النمفذج علو است عاا  يماءات  جم  م  اروناع مع لات ال قة يي و تمتها. 
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وم اقت اح  مفذج يي لذ  الفرقة الب م ة للك ف عن الإشارات وإيماءات الي  يي الفق  
به   ولب ة احت اتات المكتبات    كوالع ي ة وذلالنعلي للجمل ال ايعة بين لغة الإشارة الم يك ة  

والاحت اتات   ال م   وضعا   الضمم  ذوي  عاقة  من  الم تني ين  يتة  م   للتعامل  المض ية 
وو تمة   لاجت ا   المقت ح  النمفذج  بناء  وم  الاستم ام    4الماصة    شايعة  ري   ة   يماءات 

لغة الإ بين  ال راسة لكل  شارة  وم ت كة  التقط   الع ي ة والا جليمية الام يك ة  وق     20شارة 
صفرة مننضلة  ثم وم وق  مها  لو يتتين من الملنات ملف الت ري  وملف الاختبار  وق  التقط  
ال راسة لذ  الضفر من ع ة  وايا لل ضفا علو  ت جة  ي ل يي عمل ة الت ري  لت قيق دقة  

الضفرة والتع    اي  التج يب ة ق رة النمفذج علو اجت ا  الإشارة يي  عال ة  وق   ظه ت النت
بين   ما  و اوح  دقة  بمع ا  و  98عليها  وطب قات  ٪100  ب مجة  واتهة  وفيي   وم  وق     ٪

TensorFlow    للك ف عن الك ا ات وو  ي  رمم الإشارة ب قة و داءم  ي ل والتع   عليها يي
 .12وال كل رقم   11ولف ما يت ت يي كل من ال كل رقم  الفق  النعلي

 
 %100يوضح قدرة النموذج على تحديد وترجمة رمز إشارة "شكرا" بدقة بلغة  11شكل رقم 

 
 %100يوضح دقة النموذج في اكتشاف وترجمة رمز الإشارة "عيش طويلا" بدقة بلغة  12شكل رقم 
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